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Loop-beregninger 

Innledning

Denne brukerveiledningen er ment som en hjelp til beregningsprogrammet  for egensikre kretser.  Dette programmet erstatter ikke Exi grunnleggende kursene våre, men er ment som et tilleggsverktøy ved prosjektering/beregning av egensikre looper.  For å få den fulle forståelsen av egensikre systemer bør man delta på Exi grunnleggende kurs, eller tilsvarende.  

Dette beregningsprogrammet er utviklet i Excel.  Det ligger ingen database inne på forskjellige leverandører, så man må vurdere sluttresultatene til dette beregningsprogrammet opp mot databladene til de forskjellige leverandørene.  

Vi fraskriver oss alt ansvar for hendelser som kan oppstå på grunn av feiltolking av denne brukerveiledningen og/eller beregningsprogrammet.

Loop-beregninger for IS-barrierer

Trinn 1:  Valg av barriere

Her velger man den første filen som heter Valg av barriere.  Her er det en del nyttig informasjon som man setter inn i boksene i programmet.

· Prosjekt:  Her leger man navnet på prosjektet inn.

· Nummer:  Her legger man eventuelt inn prosjekt nummeret.

· Klassifisering:  Her legger man eventuelt inn gassgruppe og temperaturklasse inn for området (Sonen).

· Tag nummer:  Her legger man eventuelt inn tag-nummer på loopen.

· Fil nummer: Her leger man eventuelt inn fil nummeret.

Trinn 2: Data på feltutstyr og spenningsforsyning

Her legger man inn dataene på feltutstyret og spenningsforsyningen.

· Beskrivelse:  Her legges det inn type av feltutstyr.

· Fabrikant:  Her legges det inn type fabrikat på utstyret.

· Type nummer:  Her legges det inn type nummer/el-nummer på utstyret.

· Sertifikatnummer:  Her legges sertifikatnummeret inn på utstyret.

· Ex merking:  Her legges Ex merkingen på utstyret inn, dette må være i overensstemmelse med Klassifiseringen på området

· (gassen og temperaturklassifiseringen).

· Kapasitans:  Her legges den påstemplede verdien av kapasitansen inn på utstyret, denne verdien skal legges inn som mikrofarad ((F).  Hvis utstyret inneholder noe kapasitans, så er denne verdien enten på merkeskiltet eller i sertifikatet til utstyret.

· Induktans:  Her legges den påstemplede verdien av induktansen inn på utstyret, denne verdien skal legges inn som  milli Henry  (mL).  Hvis utstyret inneholder noe induktans, så er denne verdien enten på merkeskiltet eller i sertifikatet til utstyret.

· L/R:  Dette er et forhold mellom induktansen og den ohmske motstanden på utstyret.  Det er ikke så vanlig at denne verdien er påstemplet på utstyret, men hvis den skulle være det er den på merkeskiltet eller i sertifikatet.

· I max:  Det er den maksimale verdien feltutstyret tåler av strøm  uten å skape noen farlig situasjon.

· U max: Det er den maksimale verdien feltutstyret tåler av spenning  uten å skape noen farlig situasjon.

· Max nominell driftsstrøm (In):  Det er den strømen feltutstyret trekker, hvis man har et feltutstyr som går fra 4-20 mA må man ta hensyn til den høyeste strømen.

· Nominell driftsspenning (Un):  Det er den spenningen feltutstyret trenger for å fungere tilfredsstillende.

· U inn barriere:  Dette er den spenningen man får fra sekundærsiden av trafoen (spenningsforsyningen).  Her må man påse at den høyeste verdien på spenningen ikke får overskride 

250 V og 1500 A ved kortslutning.  Barrieren tåler opp til 250V uten at det kommer noen ugunstig effekt ut på eksplosjonsfarlig område.  Det må være en sikring med bryterevne på 1500A som er forankoplet dette systemet.

Trinn 3: Kabel data

Her legges dataene for kablene.  Her er det muligheter for at man kan benytte opp til fire lengder med kabler på en loop.  

· Beskrivelse:  Beskrivelse av kabelen

· Fabrikat:  Her legges type fabrikat inn.

· Type nummer:  Her legges inn type nummer.

· Kapasitans:  Her legges kapasitansen for kabelen inn, dette legges inn som nF/km.

· Induktans: Her legges induktansen for kabelen inn, dette legges inn som mH/km.

· L/R: Dette er det induktive og ohmske forholdet på kabelen.  Hvis det er oppgitt for kabelen så legges det inn som (H/ohm.  Men hvis man allerede har lagt inn forholdet på induktansen, er som regel ikke dette forholdet påstemplet kabelen, og da kan man se bort fra dette.

· Kabel lengde:  Her legges lengden for kabelen inn, denne verdien skal være i kilometer.

· Kvadrat pr. leder:  Her legges kvadratet på lederene inn.

Trinn 4:  Data for barriere

Her kommer de beregnede verdiene frem, disse verdiene må man ta som et utgangspunkt ved valg av barriere.  Man må følge mindre eller lik eller større eller lik tegnene nøye.  Disse verdiene sjekker man opp mot databladene fra leverandøren.

· Max kapasitans:  Denne verdien som kommer frem her er den totale kapasitansen for feltutstyret og kabel/kabler.  Denne verdien må være mindre eller lik, enn for den valgt barriere.

· Max induktans:  Denne verdien som kommer frem her er den totale induktansen for feltutstyret og kabel/kabler.  Denne verdien må være mindre eller lik, enn for den valgt barriere.

· Max L/R:  Dette forholdet er som ved Max Induktans eller max kapasitans.  Hvis det ikke er noe L/R forhold fra de innlagte verdiene, tar man ikke hensyn til dette.

· Max Strøm:  Denne verdien må være større enn det den valgte barrieren kan levere ut ved kortslutning

· Max spenning: Denne verdien må være større enn det den valgte barrieren kan levere ut ved feil

· Max spenningsfall:  Dette er det maksimale spenningsfallet man kan godta i den valgte barrieren.  Denne verdien kan man sjekke på den valgte barrieren ved punktet «Sjekk av spenningsfall over valgt barriere».

· Uinn på barriere:  Denne verdien må sjekkes opp mot den valgte barrieren slik at denne verdien ikke er så høy at barrieren går i stykker.  Eller at man kan få en liten lekkasjestrøm i zenerdiodene som kan ha innvirkning på signal gangen i loopen.
Trinn 5: Valgt barriere

· Co:  Dette er den påstemplede verdien av kapasitansen for barrieren, denne står enten på barrieren eller i databladet.  Denne verdien må være større eller lik, enn den totale kapasitansen for loopen.
· Lo: Dette er den påstemplede verdien av induktansen for barrieren, denne står enten på barrieren eller i databladet.  Denne verdien må være større eller lik, enn den totale induktansen for loopen.
· L/Ro: Dette er den påstemplede verdien av det induktive og det ohmske forholdet for barrieren, denne står enten på barrieren eller i databladet.  Denne verdien må være større eller lik, enn det totale L/R forholdet for loopen.  Hvis man har sjekket opp den totale induktansen for loopen (feltutstyr + kabel), behøver man ikke å ta hensyn til denne.  Men hvis kabelen inneholder L/R må verdien for kabelen være mindre eller lik, enn den påstemplede verdien for barrieren.
· Io:  Her settes inn den totale kortslutningsstrømmen som barrieren kan levere ut ved kortslutting.  Denne verdien må være mindre eller lik, enn hva feltutstyret tåler maksimalt av strøm.
· Uo: Her settes inn den totale spenningen som barrieren kan levere ut ved feil.  Denne verdien må være mindre eller lik, enn hva feltutstyret tåler maksimalt av spenning.
· Beskrivelse:  Her setter det inn enten zenerbarriere eller galvanisk skille.
· Fabrikat:  Her settes det inn type fabrikat.
· Type nummer:  Her settes det inn type nummer.
· Sertifikatnummer:  Her settes sertifikatnummeret inn.
· Ex merking:  Her settes Ex merkingen inn på barrieren.
Trinn 6:  Sjekk av spenningsfall over valgt barriere

· Total motstand R(end to end):  Her legges den totale motstanden inn for den valgte barrieren.  Har man en tokanalsbarriere, må man legge sammen begge kanalene.

· Tap i dioder:  Her legges inn spenningsfallet over eventuelle dioder som ligger inne i barrieren.  Dette spenningsfallet er spesifisert i databladet for barrieren hvis den inneholder dioder.

· Det totale spenningsfallet på barrieren:  Dette spenningsfallet er det spenningsfallet man vill få i den valgte barrieren.  Denne verdien må være mindre eller lik i forhold til den verdien som er i kollonen vedsiden av.  Verdien vedsiden av er spenningen man har igjen til barrieren, når tap i feltutstyr pluss kabel er trukket fra.

Trinn 7:  Merknader/Revisjonstabell

· Merknad:  Dette feltet benyttes for spesielle merknader ved hver enkelte loop.  Dobbeltklikk for å skrive merknader.  Det er bare kommentarene som synes i feltet som kommer med på en utskrift.

· Revisjonstabell:  Denne tabellen  benyttes for revisjoner og internkontroll.

Modifisering av programmet

Hvis man ønsker å modifisere på noe i dette programmet, så er dette programmet i utgangspunktet låst.  Merk hele siden, dette gjøres ved å trykke på firkanten ved siden av kolonne A, da blir regnearket sort.  Deretter gå inn på verktøy under verktøylinjen, og gå til beskyttelse opphev skrivebeskyttelse.  

Hvis man ønsker å legge inn passord på dette gjøres det på følgende måte, merk arket, gå inn på verktøy, beskyttelse, og beskytt ark, her legges det inn kode.  Det kan være en fordel å legge inn en kode slik at man ikke får ødelagt dette regnearket.

Hvis man ønsker å forandre på farvene på dette arket så er det som ved normal fremgangsmåte i Excel.  det kan være hensiktsmessig å ha dette arket hvit med tanke på at man skal kunne fakse beregningene.

Feilsøking

· Hvis programmet ikke fungerer:  Sjekk at man har versjon 7.0 av Excel eller nyere.

· Hvis man ikke får frem beregningene:  Sjekk at alle verdiene er satt inn i de aktuelle kolonnene.  Og hvis dette ikke hjelper, bør man sjekke at ikke det har skjedd noen forandringer på programmet.

· Andre feil:  Kontakt:
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